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1 Ukel

Tato projektovd dokumentace obsahuje néavrh technického feSeni strojné-
technologické ¢asti rozsiteni a intenzifikace stavajici biologické Cistirny odpadnich vod Jenec.
COV bude mit celkovou kapacitu 4000 EO a bude slouZit pro &isténi odpadnich komunalnich
vod z obce Jene€. Navrh technologického zatizeni je feSen s ohledem na minimalni provozni
naklady, v¢. spotieby elektrické energie, s minimalni naro¢nosti na obsluhu.

2 Pouzité podklady

Projektova dokumentace stavajici COV Jened
Hydrotechnické vypocty

Stavebni feseni navrhovaného rozsiteni COV
Vlastni métfeni na misté stavby

Nabidky na jednotlivé technologické komponenty

3 Potireba materialu, surovin, vvrobku

Vyse uvedené pozadavky pro rozsiteni této COV nejsou. Pro provoz COV je tieba
pouze piivod el. energie (viz. kap. 8 a 9) pitné¢ a uzitkové vody (viz. kap. 5.2.5). Pro
chemické srazeni fosforu bude na COV dovazen roztok koagulantu (viz. kap. 5.2.2 a 6) a pro
strojni odvodnéni kalu bude dovazen praskovy polyflokulant (viz. kap. 5.2.4 a 6).

4 Popis technologie Cisténi odpadni vody

Pro zneskodnéni splaSkovych odpadnich vod zobce Jene¢ byla vroce 2003
vybudovana mechanicko — biologicka €istirna odpadnich vod, s celkovou kapacitou 2500 EO.
Odpadni vody jsou na cistirnu odp. vod pfivadény oddilnou kanalizaci, resp. tlakovym
potrubim DN125 z Cerpacich stanic odp. vod, umisténych v obci. Vy¢isténa voda odtéka
gravitaénim potrubim do Jenecského potoka.

Piivadéné odpadni vody na COV protékaji pies objekt mechanického piedgisténi
(stirané valcové sito) do biologickych nadrzi COV.

Stavajici biologicka COV s aerobni stabilizaci kalu se sklad4 ze dvou linek, které maji
spolecnou denitrifikaci a kalovou jimku. Kazd4d linka se skladd z aktivacni nadrze
s vestavénou dosazovaci nadrzi. Z denitrifikace rovhomérné odtékd odpadni voda do aktivace
obou linek. Aktivace jsou provzdusiovany jemnobublinnymi provzdusSiiovacimi systémy. V
prostoru aktivaci jsou umistény dosazovaci nadrze pro separaci kalu. Odlouceny kal se
recirkuluje do denitrifikace a ptfebytecny kal je Cerpan piimo z aktiva¢nich nadrzi do kalové
jimky. Pfipadné vznikly plovouci kal je z hladiny dosazovaci nadrze pieCerpavan zpét do
aktivace. Vy¢isténa voda piepada do Zlabt, odkud je vedena vné budovy COV a déle do
recipientu.

Vzduch pottebny pro aeracni systémy v aktivaci dodavaji celkem dvé (1+1)
dmychadla, umisténa v mistnosti dmychdrny. Pro aeracni systém v kalové nadrzi slouzi
samostatné dmychadlo.
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Kalovd nadrz je provzdusiovéna stfedobublinnym provzdusiovacim systémem.
V kalové nadrzi dochézi k zahu$téni kalu na cca 2,5%. Odsazend voda je od€erpdvana do
aktivaéni nadrze. Pfebytecny kal je odvézen v tekutém stavu cisternou, nebo strojné
odvodiiovan na mobilnim pasovém lisu ve vlastnictvi provozovatele.

Sougasti COV je dale zafizeni pro chemické srazeni fosforu z odpadni vody,
sestavajici ze dvou zdsobnich nadrzi koagulantu a davkovaciho Cerpadla.

Sougasti projektovaného rozsifeni a intenzifikace stavajici COV je v prvni fadé
rozSifeni stavajicitho biologického stupné cisténi odp. vod a to dostavbou podzemnich
biologickych nadrzi sdruZeného objektu COV. Ta bude obsahovat dal§i samostatnou linku
denitrifikacni a aktivaéni nadrze s vestavénou ocelovou dosazovaci nadrzi a novou kalovou
jimku. Déale bude kompletné vyménéno mechanické predCisténi odp. vod, zvySen aeracni
vykon dmychadel pro provzdusiovani biologickych nadrzi, intenzifikovano chemické srazeni
fosforu, doplnéna vyrovndvaci naddrz pro mozny svoz odpadnich vod fekalnimi vozy, tfeti
stupent ¢iSténi mikrositovym filtrem a kalova koncovka pro odvodnéni piebyte¢ného kalu.
Mimo tyto hlavni body budou provedeny i nékteré dalSi niZze popsané drobné zmény ve
stavajicim technologickém vystrojeni COV, vedouci k zefektivnéni provozu COV a
maximalnimu zjednoduseni néroki na obsluhu.

S Technologické zarizeni

5.1 Zakladni udaje
Stavajici technologie biologické Cistirny odpadnich vod integruje do kompaktniho
celku veskeré stupné Cisténi:

- mechanické predcisténi

- biologické aktivacni Cisténi s prediazenou denitrifikaci
- chemické srazeni fosforu

- aerobni stabilizaci kalu

- zahuSténi a akumulaci ptebytecného kalu

- mgéfeni pratoku vycisténé vody

Navrhovanou intenzifikaci COV dojde hlavné k intenzifikaci mechanického
predcisténi odp. vod, k rozsiteni biologického stupné ¢isténi odpadnich vod v¢. navyseni
akumulace piebytecného kalu a k doplnéni tfetiho stupné c¢iSténi + kalové koncovky -
strojniho odvodnéni ptebyte¢ného kalu.

Souvisejicimi dil¢imi Gpravami projdou i stavajici Cerpaci stanice odpadnich vod
vobci Jene¢ — CS1 a CS2, zabezpedujici optimalni automaticky provoz téchto stanic
s centralnim fizenim z fidiciho systému COV. Obé stavajici CS budou doplnény o dalkové
pfenosy provoznich dat a moznost automatickych procesi provozu (dalkové ovladani,
vzajemné blokace atd). Ridici systém CS bude plné kompatibilni se systémem COV a
s dispec¢inkem provozovatele.
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5.2 Popis zarizeni
Clenéni stavajici strojné-technologické ¢asti COV na provozni soubory:

PS 01 - Mechanické pred¢isténi

PS 02 - Biologickeé ¢isténi

PS 03 - Dmycharna

PS 04 - Kalové hospodatstvi

PS 05 — Technologicka elektroinstalace, MaR

Navrhovanou intenzifikaci COV budou dotceny vétSimi ¢i menSimi zasahy vSechny
provozni soubory.

5.2.1 PS 01— Mechanické predcisténi

Upravy tohoto provozniho souboru sestivaji zvymény stavajiciho indukéniho
pritokoméru za novy (dod. MaR) a z vymény stavajiciho stiraného valcového sita SVS
500x1000 za pIné automatické integrované mechanické predcisténi, tvofené rotacnim
bubnovym sitem s velikosti ok 3 mm, s integrovanym lisem na shrabky + separatorem pisku
s integrovanou prackou pisku a Snekovym dopravnikem vypraného pisku. Tento kompaktni
celek mechanického pred¢isténi bude umistén v nové realizované budové rozsiteni COV a
pripojen na stavajici tlakovy ptivod odpadnich vod novym nerez. potrubim, napojenym za
stavajici indukéni pritokomér DN125. Odtok pred¢isténych vod bude proveden gravita¢nim
potrubim DN200 do vypinaci $achty, kde bude umoznén obtok COV, a dale rozdé&lovaciho
objektu, odkud bude dale délen do biologickych nadrzi COV.

Vylisované shrabky a vyprany pisek budou ptfepadat do plastovych popelnic.

Zatizeni je dodavéano s vlastnim fidicim el. rozvadéCem. Ovladani predciSténi bude
pIn¢€ automatické v zavislosti na skute¢ném ptitoku odp. vod - signalem z nového indukéniho
pratokoméru na natokovém potrubi (vyména stavajictho IP, dod. MaR) + rucni zel.
rozvadece. Lis na shrabky a Snekovy dopravnik je fizen ¢asovym spinacem.

Obtok mechanického predcisténi je umoznén odbockou na piivodnim potrubi s uzav.
armaturou DN125, zausténou do odtokového potrubi z bubnového sita.

Obtok celé COV je zabezpeen uzavienim natoku na mechanické predéisténi +
pritoku do rozdélovaciho objektu a otevienim armatury na obtokovém potrubi (ve vypinaci
Sacht¢), zatsténém pres rucné stirané Cesle a mérny objekt MO2 do odtoku vyc¢isténé vody
zCOV.

Vsechny uzaviraci armatury musi byt v provedeni pro odpadni vodu (napt. deskova
Soupata).

Mechanicky pfedc¢isténd odp. voda odtékéd z lapaku pisku do rozdélovaciho objektu,
vestavéného v denitrifikaéni nadrzi D2, zabezpecujiciho rovnomérné rozdéleni mnozstvi
odpadnich vod, ptfivadénych do denitrifika¢nich nadrzi D1 a D2, ptipadné¢ odvedeni
odpadnich vod do vyrovnéavaci nadrze (bezpecnostni prepad). Rozd€lovaci objekt bude
vybaven stavitelnymi pfelivnymi hranami a ru€nimi uzavéry jednotlivych odtoki.
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Vyrovnavaci nadrz o celkovém objemu 95 m?® bude mimo tento bezpe¢nostni piepad
z rozdelovaciho objektu slouzit hlavné pro akumulaci odpadnich vod svazenych cisternami, a
to jak odp. vod ze zump, tak ptipadné i z centrdlnich Cerpacich stanic, umisténych v obci,
svazenych v pifipadé jejich poruchy a nutnosti vyprdzdnéni obsahu Cerpacich jimek. Pro
mechanické predciSténi pfivazenych vod budou slouzit nerezové rucné stirané hrubé cesle,
osazené¢ v natokové jimce. Shrabky budou hrablem vyhrnovany do odkapové nadoby a
nasledn¢ uklddany do popelnice. Jimka bude proti Sifeni zépachu zakryta nerezovym
poklopem (soucast dodavky technologie).

Akumulované odpadni vody budou zvyrovnavaci nadrze nasledné fizené
precerpavany na mechanické predcisténi, resp. do piivodniho tlakového potrubi DN125 pied
integrované mechanického pred¢isténi. K tomu bude slouzit ponorné kalové ¢erpadlo, Q = cca
4 1/s, H= 8m, P = 0,75 kW, 400 V, osazené v jimce na spoustécim zafizeni s otocnym
jefabkem. Ovladani cerpadla bude automatické ultrazvukovou sondou v zavislosti na stavu
hladiny v jimce a spinacimi hodinami pro nastaveni “no¢niho rezimu” + rucni z el. rozvadéce.
Zaroven bude &erpadlo blokovano na chod &erpacich stanic CS1, CS2 v obci, aby nedoslo
k hydraulickému pfetizeni biologické linky COV.

Michani obsahu nadrze bude umoZnéno osazenym stiedobublinnym aera¢nim
systémem, automaticky ovladanym pomoci solenoidového ventilu na vzduchovém potrubi a
casového spinafe. Pro automatickou regulaci mnozstvi dodavaného tlakového vzduchu do
aeracnich elementii, ovladanou dle proménlivé vysky hladiny vody v nadrzi, bude slouzit
regulacni ventil s elektropohonem. Pro kontrolu dodavaného mnozstvi vzduchu bude slouzit
osazeny plovackovy pritokomér (rotametr).

V jimce bude snimdna max. hladina odp. vod s akustickym signalem proti jejimu
piekroceni a min. hladina s blokaci chodu ponorného ¢erpadla. Ultrazvukovy snimac hladiny
bude dale vyuzit pro ptfesny piepocet dovezeného mnozstvi splaskovych odpadnich vod
cisternou k mozné evidenci svozu zump na COV.

Vyrovnavaci naddrz neni vybavena samostatnym bezpecnostnim piepadem, pro funkci
bezp. piepadu bude slouzit ptitokové potrubi z rozdélovaciho objektu, které po max. naplnéni
vyrovnavaci nadrze bude plnit opacnou funkci — zpétny odtok z VN do rozdélovaciho
objektu.

5.2.2 PS 02 - Biologické cisténi

Pro zajisténi spolehlivého provozu intenzifikované Cistirny odpadnich vod respektuje
navrzené technologické vystrojeni rozsifeni biologického stupné ¢isténi pln¢ stavajici osazené
zafizeni v soucasnych aktivac¢nich nadrzich, v¢. ocelovych vestaveb dosazovacich nadrzi i
vystrojeni kalové jimky. Tak bude dosazena rovnomérnd funkce vSech tii nezavislych linek

COV a maximalné zjednodusena provozni naroénost obsluhy COV.

Stavajici reaktor sestdva z: Dl - denitrifikace
ANI1,2 - aktivaéni nadrze
DNI1,2 - dosazovaci nadrze, kuzel & 4,4 m (vyména za nové)

Tyto nadrze budou doplnény o: D2 - denitrifikace
AN3 - aktiva¢ni nadrz
DN3 - dosazovaci nadrz, kuzel J 4,4 m
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Z rozdelovaciho objektu budou odpadni vody pies stavitelné piepadové hrany odtékat
do denitrifikaénich nadrzi D1 a D2, vystrojenych ponornym vrtulovym michadlem a
jemnobublinnym aera¢nim systémem. Ovladani michadel je bud'to automatické casovym
spina¢em, nebo ru¢ni z ovl. skiinky. Ovladani ptipadné aerace je rovnéz umoznéno bud'to
casovym spinacem, ovladajicim solenoidovy ventil na pfivodnim potrubi tlakového vzduchu,
nebo ru¢né. Pro kontrolu doddvaného mnozstvi vzduchu bude slouzit osazeny plovackovy
prutokomér (rotametr).

Z denitrifikace odtékd voda potrubim DN 300 do aktivacnich nddrzi s vestavénou
nerezovou dosazovaci nadrzi dortmundského typu & 4,4 m. Zdivodu soucasného
nerovnomérného natoku do AN budou stdvajici ndtokovd potrubi vyménéna za nova,
s moznosti pfesného sefizeni urovné vytokové hrany! Stévajici nerezové vestavby
dosazovacich néadrzi budou z divodu jejich havarijniho stavu vyménény za nové, vcetné
kompletniho pfislusenstvi. VSechny DN budou vybaveny stahovanim plovouciho kalu
z hladiny néadrze, samostatn¢ i z uklidiiovaciho vélce a ofukem hladiny. Provzdusnovani AN
je zajisténo jemnobublinnym provzduSnovacim systémem, ktery bude ve stavajicich nadrzich
kompletné¢ obnoven. Dodavku tlakového vzduchu zajistuji dmychadlové agregaty, umisténé
v dmycharné. Piivod tlakového vzduchu z dmychdrny na reaktory je proveden z nerez.
potrubi DN 100, na obvod. zdi reaktorti jsou umistény nerez. vzduchové rozvadéce DN 100 se
samostatnymi PP svody k aeracnim elementim a odbockami k mamutkdm. Na jednotlivych
svodech budou osazeny ru¢ni uzaviraci kulové kohouty, na pfivodu vzduchu k mamutkam
odtahu plovoucich necistot z DN budou pro moznost nastaveni automatického pteruSovaného
chodu mamutky osazeny navic elektromagnetické uzaviraci ventily, ovladané Casovym
spinacem z elektrorozvadéce technologie.

Vnitini recirkulace vratného kalu zdosazovacich ndadrzi bude zabezpecena
recirkula¢nimi Cerpadly o vykonu Q = 4-15 1/s, H = 0,7-0,3 m, s vytlakem zatsténym do
denitrifikaéni nadrze. Mnozstvi recirkulovaného kalu je mozné regulovat rucné, nebo
automaticky pomoci frekvencnich ménict v zéavislosti na aktualnim hydraulickém zatizeni
COV - dle pritoku odpadni vody mémym Parshallovym Zlabem. Bude mozné i nastaveni
automatického preruSovaného chodu recirkulacnich cerpadel ¢asovymi spinaci. Tato ¢erpadla
budou zéaroven slouzit i pro odtah prebytecného aerobné stabilizovaného kalu do kalovych
jimek, a to ruénim uzavienim vytlaku do denitrifikace a otevienim vytlaku do kalové jimky.

Z dosazovacich nadrzi je dale umoznén odtah plovoucich necistot a vyflotovaného
kalu z hladiny, a to samostatnymi mamutkami DN 100 s vytlakem do aktivace.

Vycisténa voda zreaktorti odtékd nerezovymi odtokovymi Zzlaby se stavitelnou
pfepadovou hranou a nornymi sténami a dale PVC potrubim DN 150,200 vné objekt
sdruzenych nadrzi, kde dale protéka pies samostatny objekt tfetiho stupné Cisténi a mérny
objekt do recipientu.

Nad novym reaktorem bude osazena obsluzna lavka § = 0,8 m s ochrannym zabradlim.
Konstrukce lavky bude uloZena na dé€lici zelezobetonové sténé obou reaktorti. Pochozi plochy
lavky budou tvofeny kompozit. roSty, ulozenymi na ocel. pozink. valcovanych U profilech,
zabradli bude z Zarove pozink. oceli. Na obsluznou lavku bude navazovat samotné ochranné
zabradli okolo reaktori z pochozich ploch nad denitrifikaci. Zabradli bude z Zarové pozink.
oceli, kotvené bude do beton. stény na ocel. hmozdinky.
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Obsluzné lavky nad stavajicimi reaktory budou opatfeny novymi kompozit. rosty a
novym zabradlim s okop. plechem znerez. oceli. Stavajici ocel. zabradli, kotvené¢ do ZB
konstrukce stropni desky nad denitrifikaci, bude rovnéz vyménéno za nové z zarové pozink.
oceli.

Mefteni O bude provadéno kyslikovymi sondami, vlozenymi v kazdé aktivacni nadrzi
(dod. MaR). Podle mnozstvi rozpusténého kysliku bude fizen chod dmychadel. Kazda
aktivace ma své vlastni provozni dmychadlo, v ptipad¢ poruchy nékterého z agregatu bude
automaticky nahrazeno rezervnim dmychadlem.

Odstaveni jednoho biol. reaktoru v ptipadé potieby vycisténi, nebo piipadnych oprav
zafizeni bude umoZznéno stavitelnym navySenim piitokového potrubi DN 300 nad hladinu
v denitrifikaci, ¢imz se zamezi pfitoku odpadnich vod do libovolné aktiva¢ni nadrze.

Pro tfeti stupenn ¢iSténi odp. vod slouzi mikrositovy bubnovy filtr v celonerezovém
provedeni, s kapacitou Qmax = 20 I/s, P=1,53 kW, 400V, s filtracni tkaninou 0,04 mm,
osazeny v samostatném betonovém zlabu s tepeln¢ izola¢nim zakrytem (dod. stavby). Filtr je
vybaven vlastnim proplachovacim Cerpadlem vy¢isténé vody, kalovym ¢erpadlem pro odvod
zachyceného kalu zpét do aktivace a vlastnim el. rozvadécem pro automaticky provoz. Obtok
filtruje umoznén obtokovym potrubim DN200 (dod. stavby), uzaviratelnym shodné s natokem
na filtr ruénim nerezovym vietenovym Soupatkem DN200 (dod. technologie).

Pro méfeni mnozstvi vycisSténych odp. vod je v samostatné Sachté osazen plastovy
Parshalliv mémy zlab (dod. stavby) s ultrazvukovou mérnou sondou a vyhodnocovacim
zafizenim umisténym ve velinu (dod. M+R).

SraZeni fosforu:

Pro ucely eliminace slou¢enin fosforu z odpadni vody, v ramci jejich biologického Cisténi,
je navrzen novy davkovaci komplet koagulantu sestavajici z PE-HD dvoupldstové zasobni
nadrze o objemu 5 m® s koagulantem (40%-ni vodni roztok siranu Zelezitého Fey(SOs)3),
davkovaci stanice se tfemi Cerpadly a kompletnim pfisluSenstvim a z vytlaéného potrubi do
nadrzi bioreaktoru. Nadrz 1 davkovaci stanice jsou v provedeni pro venkovni instalaci. Urceni
pottebné davky koagulantu bude provedeno az dle skute¢nych hodnot koncentrace celkového
fosforu v odpadni vodé ze zkusebniho provozu COV. K u¢innému odstranéni 1 g celkového
fosforu je zapotiebi cca 20-30 g zelezit¢tho koagulantu. Davkovaci cerpadla budou
automaticky Fizena v zavislosti na skute¢ném pritoku odpadni vody COV. Dovoz jiz
nafedéného roztoku koagulantu pro plnéni zasobni nadrze je zajiStovan cisternovymi vozy
piimo od vyrobce roztoku. Nadrz bude plnéna piimo na misté vytlacnou hadici z cisternového
vozu. Soucasti nadrze bude zachytnd vana na tikapy pod plnicim potrubim.

Dévkovaci komplet bude osazen na nov¢ realizované zpevnéné ploSe u sdruzeného
objektu nadrzi. Jeho vykon bude max. 7,6 I/h, pmax.= 7 bart. Siran Zelezity ma silné
korozivni uinky na kovy, proto je pfi osazovani navrzeného zafizeni nutno dbat na pouziti
vhodnych konstrukénich materiald (odolné materidly jsou napt. guma, plastické hmoty, sklo,
keramika, antikorozni tmely...). Zaroven je nutné dbat na tésnost celého davkovaciho
systému, aby neunikaly z nadrZi ani z ¢erpadla agresivni vypary a nedochazelo k poskozovani
okolniho zafizeni korozivnimi u€inky koagulantu.
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Propojovaci potrubi (PVC 24/16 mm) budou vedena k budové sdruzenych néadrzi v
chrénicce.

5.2.3 PS 03 - Dmychdarna

Pro potfebné navyseni intenzity provzdusiovani aktivac¢nich nddrzi je nutné navysit i
mnozstvi dodavaného tlakového vzduchu, coz predstavuje kompletni vyménu vSech
stavajicich dmychadlovych agregatl, umisténych v samostatné dmycharné, v¢. vytlatného
potrubi, armatur atd.

V soucasné dobé tlakovy vzduch pro reaktory zabezpecuji 2 ks dmychadlové agregaty
Kubicek typ 3D 28C-SR s dvouotackovym motorem. Vytlatné potrubi jednotlivych
dmychadel je zatsténo do spole¢ného potrubi DN 80 z nerez oceli, prochazejiciho skrz sténu
do prostoru biologického reaktoru. Dmychadla pracuji v sestaveé 1+1.

Ptivod potiebného mnozstvi vzduchu do prostoru dmychary je zajiStén sacim
otvorem s protidestovou zaluzii a filtraénim mikrositem. Odvod ohfatého vzduchu z
dmycharny zajiStuje ventilator, ovladany teplotnim c¢idlem, s vytlakem do prostoru nadrzi
bioreaktoru. Na obou prostupech budou osazeny specialni protihlukové filtry.

V mistnosti dmychérny je dale uloZzeno 1 ks dmychadlo Kubicek typ 3D 28B-S, pro
provzdusiiovani kalové jimky. Vytlacné potrubi dmychadla je rozdéleno na samostatné vétve
PPR 32 s osazenymi uzaviracimi armaturami, které¢ jsou svedeny pies podlahu dmycharny
ptimo do kalov¢ jimky. Ovladani dmychadla je automatické casovym spinacem, nebo rucni z
rozvadéce.

Vsechna stavajici dmychadla v¢. kompletniho vytlaéného potrubi budou demontovéana
a zaménéna za celkem 4ks nova dmychadlova soustroji (3+1 rezervni) o vykonu Q = 169,2 —
467,4 m*/h, Ap = 55 kPa, P = 15 kW, 400 V, s elektromotorem fizenym frekvenénim
méni¢em otacek. Jejich automaticky chod bude fizen od kyslikovych sond v aktivacnich
nadrzich — pro kazdou AN bude trvale pracovat jedno dmychadlo. V ptipad¢ poruchy
nékterého z provoznich dmychadel dojde k automatickému piepojeni zalozniho dmychadla a
otevieni ptislusné elektroarmatury na propojovacim potrubi. Pro moznost provozu dmychadel
mimo frekvenéni méni¢ a fidici systém COV, bude umoznéno fizeni dmychadel i pies ¢asovy
spinac¢. Vytlacna potrubi jednotlivych dmychadel DN 100 jsou opatfena uzaviracimi
klapkami a vyvedena do prostoru nadrzi bioreaktoru.

Stavajici vzduchovy rozvadé¢ kalové jimky KJ1 bude ponechan a napojen na nové
vytlaéné potrubi dmychadel, v¢. osazeni nového elektroventilu pro fizené provzdusnovani
kalové jimky a regulatoru prutoku.

Navrhové hodnoty: 5
Spotieba vzduchu (maximalni hodnoty pfi plném zatizeni COV a plnych nadrzich VN, KJ1,2)

- provzdusnovani aktiva¢nich nadrzi - cca 834 m*h
- mamutky (kratkodoby prerusovany provoz) - cca 30m’/h
- provzdusnovani denitrifikaci (pouze vyjime¢né) - cca 280 m*/h
- provzdusnovani kalovych jimek (pferuSované) - cca 400 m/h

- provzdushovani vyrovnavaci nadrze (pierusované) - cca 120 m*/h

Celkem: - cca 1664 m*/h
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Z toho max. soub¢h:
(aktivace, mamutky, 1 denitrifikace, 1 KJ nebo VN) - cca 1220 m*/h

Dmychadla — 3+1 =3x 467,4 m’/h = Quax = 1402,2 m*/h

Ptifazeni dmychadel k jednotlivym nadrzim:
dmychadlo ¢. 1 — AN1 + D1
dmychadlo ¢. 2 — AN2 + KJ1
dmychadlo ¢. 3 — AN3 + D2 + KJ2 + VN (nutno blokovat vzajemné jimky KJ2 a VN)
dmychadlo €. 4 — plnohodnotna rezerva ke vS§em provoznim dmychadlim

Vzhledem k pferuSovanému provzdusiiovani kalovych jimek, vyrovnavaci nadrze a pouze
vyjimecnému provzduSiiovani denitrifikaCnich nadrzi, je navrhovy vykon dmychadel
dimenzovan s dostatecnou provozni rezervou. Aeraci kalovych jimek a vyrovnavaci nadrze je
tteba Casovymi spinaci nastavit tak, aby neprobihala v soub&hu, ale vzdy samostatné pro
kazdou jimku zv1ast’.

Pro nekontinuélni (ob¢asnou) aeraci denitrifikaci, kalovych jimek a vyrovnavaci nadrze,
bude provzdusnovaci systém doplnén o automatické regulacni ventily na ptivodu tlakového
vzduchu ke vzduchovym rozvadéciim téchto nadrzi, ovlddané dle aktualniho stavu hladiny
vjimce a solenoidovymi ventily, ovlddanymi c¢asovym spinaCem. V pfipad¢ otevieni
elektroventilu dojde automaticky k navyseni vykonu daného dmychadla o pfedem nastavenou
hodnotu (proménnou dle aktualni vySky hladiny v nadrzi). Po uzavieni ventilu dojde opét
k ovladani dmychadla pouze dle kyslikové sondy v AN.

Odvétrani prostoru dmychdrny:

Vzhledem k vyvinu zna¢ného mnozstvi tepla dmychadlovymi agregaty, muze pfi
nedostate¢ném odvétrani strojovny dochazet, zejména v letnich mésicich, k jejich piehfivani
s naslednymi poruchovymi stavy. NavySenim poc¢tu a celkového vykonu dmychadel ve
stavajici mistnosti dmycharny vznikd nutnost na vyménu soucasného ventilatoru,
zabezpecujicitho odvétrani dmycharny, za vykonnéjsi a zvysit kapacitu saciho otvoru. Saci
otvor bude vybaven novou protihlukovou zaluzii, vestavénou do obvodové zdi (dod. stavby),
vytlacny ventilator bude kryt stavajicim protihlukovym krytem.

5.2.4 PS 04 - Kalové hospodaistvi

Ptebytecny kal je v soucasné dobé pfivadén z reaktorti (pfimo z aktiva¢nich nadrzi)
vytlacnym potrubim mamutek DN 150 do provzdusnované zahustovaci a akumulacni kalové
jimky KJ1, kde dochazi k jeho zahusténi.

Odsazend kalova voda je dle potieby piecerpavana ponornym kalovym cerpadlem
zpét do aktivaéni nadrze. Cerpadlo je osazeno na spoustéci ty¢i, ale neni vybaveno zadnym
zdvihacim zafizenim. Ovladani cerpadla je ru¢ni z ovl. skiinky.

Provzdusiovani kalové jimky je zabezpeceno stfedobublinnym aera¢nim systémem,
osazenymi na nerezovém stavitelném rostu, kotveném do dna jimky. Dodavka tlakového
vzduchu je zajiSténa samostatnym dmychadlovym agregatem, osazenym v dmycharné ptimo
nad kalovou jimkou. Jednotlivé svody k aeraénim elementim jsou svedeny pies podlahu
mistnosti do kalové jimky. Nad podlahou dmycharny je umistén vzduchovy rozvadec se
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samostatnymi svody k aeraénim elementiim, uzaviratelnymi osazenymi kulovymi kohouty.
Ovladani dmychadla je automatické casovym spina¢em, nebo rucni z rozvadéce.

Uskladnény zahustény kal na cca 2% suSiny je odvazen k dal§Simu odvodnéni na
nejbliz§i méstskou COV, piipadné odvodiovan pomoci mobilniho lisu ve vlastnictvi
provozovatele.

V kalové jimce je snimdna max. hladina piebytecného kalu s akustickym signalem
proti jejimu piekroceni.

Navrh rozsifeni a intenzifikace COV ptedpoklada vystavbu nové kalové jimky KJ2,
slouzici vyhradné pro novou biologickou linku (AN3,DN3) a pfestrojeni technologického
vybaveni stavajici kalové jimky KJ2. Zaroveit bude zménén zplisob odtahu piebytecného kalu
ze stavajiciho biologického reaktoru, a to demontazi odtahovych mamutek z AN do KJ1 a
vyménou recirkulaénich mamutek DN150 zdosazovaci nadrze za kalova cerpadla, s
rozdélenim vytlaku ¢erpadel na dvé samostatné a uzaviratelné vétve — bud’to do denitrifikace,
nebo do kalové jimky. Timto feSenim bude zabezpecen odtah aerobné stabilizovaného kalu
piimo z dosazovaci nadrze, tedy o vySsi koncentraci, nezli je dosahovana v aktivacni zon¢,
¢imz bude minimalizovén i1 vnos kalové vody do kalové jimky a nutnost jejiho zpétného
odCerpavani do aktivacni nadrze.

Ob¢ kalové jimky budou vystrojeny novym stiedobublinnym aera¢nim systémem,
v ptipadé¢ KJ1 se ptedpokladano s vyuzitim stavajicich nerezovych stavitelnych podpér i
svodu k elementim, tedy pouze s vyménou jednotlivych aeracnich element. Na pfivodnim
potrubi tlakového vzduchu ke vzduchovym rozvadéctim obou jimek bude osazen solenoidovy
ventil, pro fizené provzdusnovani ¢asovym spinacem. Pro automatickou regulaci mnoZzstvi
dodavaného tlakového vzduchu do aeracnich elementli, ovladanou dle proménlivé vysky
hladiny vody v nadrzi, bude slouzit regulacni ventil elektropohonem. Pro kontrolu
dodavaného mnozstvi vzduchu bude slouzit osazeny plovackovy pritokomér (rotametr).

V obou jimkach budou osazena ponorna kalova cerpadla pro zpétné odcerpavani
odsazené¢ kalové vody do AN, vybavena spoustécim zafizenim a jefabkem s ru¢nim vratkem a
dale samostatna kalova Cerpadla pro odtah zahusténého kalu na odvodnovaci lis, resp. do
zasobni nadrZe Snekolisu.

Odsazena kalovéa voda bude dle potieby manualné piecerpavana ponornym kalovym
Cerpadlem, Q = 2,5 /s, pti H =5 m, P = 0,5 kW, 230V s vlastnim plovakovym spinacem,
vytlaénym potrubim DN 50 zpét do vypinaci Sachty ptfed rozdelovaci objekt, osazeny
v denitrifikaci D2. Ovladani Gerpadla je pouze ru¢ni zovl. skiinky. Cerpadlo se vypina
automaticky od vlastniho plovaku. Cerpadla budou navic blokovana na chod &erpacich stanic
CS1, €S2 v obci, aby nedoslo k hydraulickému pietizeni biologické linky COV. Obé &erpadla
budou zavéSena na nerez. lanku na spoustécim zatizeni s elektrickym vratkem.

Likvidace zahusténého piebytecného kalu je mozna bud’to odvozem v tekutém stavu
(pomoci saciho potrubi DN100 ze dna kalovych jimek, s koncovkou na savici fekalniho
vozu), nebo odvodnénim na nové osazeném Snekolisu.

V ptipadé¢ spusSténi provozu kalové koncovky bude zahusStény kal piecerpavan
z kalovych jimek ponornymi kalovymi Cerpadly, Q = 3-4 I/s, H = 8 m, P = 0,75 kW, 400V
vytlatnym potrubim DN 50 do ocelové zasobni nadrze, umisténé v mistnosti lisovny.
Ovladani cerpadel bude automaticky ftizeno z hlavniho rozvadéce lisu, resp. dle hladin
v zasobni nadrzi a dle min. hladiny v kalové jimce. Ze zasobninadrze je zabezpecen
bezpecnostni prepad zpét do kalové jimky KJ2.
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Pro nésledné odvodnéni uskladnéného ptebytecného kalu, zahusSténého na cca 2 %
susiny, bude stavajici COV doplnéna o novou kompletni kalovou koncovku, sestavajici z:

- Odvodiovaciho $nekolisu Q = 5 m*/h

- podavaciho vietenového kalového Cerpadla

- stanice pro ptipravu a davkovani roztoku polyflokulantu
- dynamického flokulatoru

- vynasSeciho dopravniku kalu

- vzduchového kompresoru

- fidiciho el. rozvadéce

- kompletnich trubnich rozvodi

- induk¢nich pratokoméra kalu a flokulantu

- ocelové konstrukce pro zdvihaci zatizeni

Ptivod kalu na S$nekolis zajisStuje podavaci vietenové kalové cCerpadlo se sacim
potrubim z ocelové zasobni nadrze kalu. Do vytlaéného potrubi podavaciho cCerpadla je
zaustén privod flokulantu zchemického hospodafstvi. Koncentrace roztoku se reguluje
mnozstvim koncentrovaného roztoku flokulantu, rozmichaném s danym mnozstvim pitné
vody.

Snekolis bude umistén na podlahu mistnosti na vyvysené ocelové konstrukei, fugat a
ostfikova voda bude odvadéna do vyrovnavaci nadrze. Soucasti dodavky lisu je ovladaci
panel, ze kterého bude mozné kontrolovat a ovladat cely lisovaci proces. Pro ostfik lisu bude
vyuzivana vyc€isténa voda, kterd odtékd z dosazovacich nadrzi, pfipadné voda z provozni
studny

Odvodnény kal z lisu, s obsahem suSiny 18 — 25 %, pfepadd na Snekovy dopravnik,
kterym je dopravovan do kontejneru, umisténého v sousedni samostatné mistnosti. Je navrzen
kontejner s nosnosti do 5 tun, o objemu 9,11 m?>.

5.2.5 Jimka vycisténé vody, studna provozni vody

Pro veskerou ostfikovou vodu, spotfebovanou nové osazenym technologickym
zafizenim COV (mechanické pred¢isténi, odvodiovaci lis kalu) a pouZivanou pii adrzbé COV
(oplachy nadrzi apod.), bude v objektu Cistirny nové doplnén provozni vodovod, zdsobeny ze
dvou zdroju:

— podzemni vodou, jimanou ve stavajici studni, zachované z vystavby
ptvodni COV, kde slouzila pro sniZeni hladiny spodni vody pii vystavbé
podzemnich nadrzi

— vyéisténou vodou z COV, jimanou v nové realizované Zelezobetonové
jimce, napojené na odtokové potrubi vy¢isténé vody z COV do recipientu

Stavajici Cerpaci studna bude po tadném vycisténi technologicky vystrojena 1ks
ponornym cerpadlem Q = 1,5 I/s, H = 80 m, P = 2,2 kW, 400 V, s vytlakem DNS50,
piivedenym k objektu COV, kde bude spojen s vytlaénym potrubim z jimky vy¢i§téné vody a
zaustén do mistnosti lisovny, kde bude osazena tlakova nadoba s fidicim tlakovym spinacem.

Pro jimani vy¢iiténé vody bude vybudovana nova ZB jimka, propojena s odtokovym
potrubi z COV potrubim DN200. Na vtoku do jimky bude instalovdno nerezové vietenové
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Soupatko DN200, pro pfipevnéni na sténu, ovladané elektropohonem. Elektropohon bude
mimo jiné zajiStovat 1 automatické uzavirani natoku vody do jimky v pifipadé napt. vypadku
provozu mikrofiltru a hrozby vnosu nerozpusténych latek do jimky (od nastavené max.
hladiny v objektu mikrositového filtru). Pfednostné¢ tedy bude pro ostiiky vyuzivana
podzemni voda, pouze pifi poklesu hladiny vody v Cerpaci studni bude automaticky
zprovoznéna jimka vycisSténé vody. Vycisténd voda bude z jimky Cerpana dvéma ponornymi
Cerpadly Q=1,51/s, H=80m, P =2,2 kW, 400 V. Cerpadla budou bézné pracovat v sestave
1+1, pii vy$§im odbéru provozni vody ale mohou pracovat i v rezimu 2+0. Cerpadla budou
zavéSena na vytlaénych potrubich DN50, na nerez. ocelovych nosnicich, pomoci spon. Na
vytlacich budou opattena kulovymi kohouty a zpétnou klapkou. Spole¢ny vytlak DN65 bude
piiveden do objektu COV. Veskeré potrubi uvniti jimky bude z nerezavéjici oceli. Jimka bude
zakryta nerezovym ryhovanym plechem a bude vybavena stupadly (dodavka stavby). Proti
vniku plovoucich a usaditelnych necistot (napt. pfi Uniku kalu z dosazovacich nadrzich a
nefunkénim mirositu) bude do jimky instalovana nerezova ptepazka s prutocnymi otvory ve
sttedové Casti (ne u dna ani u hladiny), oddélujici vstupni usazovaci €ast jimky a vlastni
Cerpaci prostor vycisténé vody.

V mistnosti lisovny bude na pfivodnim potrubi provozni vody osazena tlakova nadoba
s pryzovym vakem o objemu 200 1, s tlakovym spinatem a pojistnym ventilem a nerezovy
velkoobjemovy filtr s filtraéni tkaninou 300 um, slouzici pro zachyceni vSech piipadnych
mechanickych necistot z vody, které by mohli zpiisobovat ucpani osttikovych trysek. Z filtru
bude vramci technologické dodavky dale ostiikovda voda piivedena ke kalolisu a
k vietenovému cerpadlu (proplach po ukonceni lisovani), vlastni rozvod provozni vody
v objektu COV je pak jiz soudasti stavby.

6 Manipulace s latkami pri provozu Cov

Vybiréni shrabkt

Shrabky z kompaktniho integrovaného mechanického pifedcisSténi budou Snekovym
dopravnikem (lisem na shrabky) vynaSeny do plastové popelnice a nasledné likvidovany
spolu s ostatnim odpadem odvozem na nejblizsi skladku TKO.

Shrabky z dovazenych odpadnich vod ze Zump budou zachycovany na hrubych ceslich

v natokové jimce a odtud ru¢né vyhrabovany a ukladany do popelnice s naslednou likvidaci
na skladce TKO.

Manipulace se zachycenym piskem

Pisek zachyceny v lapdku pisku integrovaného mechanického ptedcisténi bude
Snekovym dopravnikem automaticky vynaSen do plastové popelnice, s naslednou likvidaci na
skladce TKO.

Manipulace s prebytecnym kalem

Ptrebytecny kal bude z dosazovacich nadrzi dle potieby preCerpavan vrtulovymi
cerpadly do zahusStovacich a akumulacnich kalovych jimek, kde dojde k jeho zahuSténi.
Odtud bude zahustény kal ¢erpan k odvodnéni do zasobni nadrze kalolisu, nebo pfipadné dle
potieby odvazen piimo z kalové jimky fekalnim vozem. Odsazena kalova voda z téchto jimek
se precerpava zpét do procesu pied denitrifikacni nadrze. Kontejner s odvodnénym kalem
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bude odvazen na fizenou skladku TKO. Filtrat zlisu gravitatné odtékd do vyrovnavaci
nadrze.

Manipulace s koagulantem (siranem zelezitym)

Dovoz jiz natedéného roztoku koagulantu pro plnéni zasobni nadrze je zajiStovan
cisternovymi vozy piimo od vyrobce ptipravku. Nadrz bude plnéna piimo na misté vytlatnou
hadici z cisternového vozu. Siran Zelezity reaguje jako ziedénd kyselina sirova, proto je tfeba
dodrzovat vesSkera bezpeCnostni a hygienickd opatfeni obvykla pro praci s ziravinami
(pouzivani ochrannych pomiicek k tomu tcelu uréenych). Siran zelezity ma silné korozivni
ucinek na kovy. Odolné materialy jsou napf. plastické hmoty PE, PP, PVC, guma, keramika,
antikorozni tmely, sklo apod.

Flokulant pro odvodnéni kalu
Obsluha bude doplnovat koncentrovany roztok flokulant do zasobniku na chemickém
hospodafstvi a bude ru¢né ovladat ventily a vypinace piislusného zatizeni.

Svoz bezodtokych jimek

Cisterny budou vyprazdinovany do natokové jimky s Ceslicovym koSem, osazené pred
vyrovnavaci nadrzi. Mnozstvi svaZzenych odpadnich vod bude regulovano podle skute¢ného
zatizeni COV a mélo by se pohybovat do 5% Qa4 , nikdy by nemélo pfesdhnout max. 10%

Qo4

7 Vliv technologie na stavebni reSeni

Navrzené technologické zafizeni nema vyrazné specialni naroky na stavebni Cast
COV. Stavebni &ast byla navrzena v zavislosti s pozadavky na velikost a umisténi
jednotlivych stroji a zafizeni.

Realizace navrzenych uprav stivajici COV vyzaduje nutné postupné vycerpani a
vycisténi vSech souCasnych nadrzi Cistirny — tyto prace zabezpecuje zhotovitel stavebni ¢asti.
Likvidaci vytéZenych kali zajisti zhotovitel.

Kotveni veSkeré¢ho technologického zafizeni do zelezobetonovych konstrukci bude
provadéno ocelovymi kotvami z nerezavéjici oceli, ptipadné hmozdinkami do betonu.

Veskeré otvory v nadrzich pro prostup technologického zatizeni budou vrtany dle
podkladi dodavatele technologie a po montaZi zafizeni utésnény.

Podzemni jimky budou zakryty poklopy z kompozitnich materiali a kompozitnimi
rosty. Vstup do jimek bude zabezpecen ptenosnym zebiikem, uloZzenym ve skladu.

Oteviené kanaly a nadrze budou opatfeny zabradlim s okopovym plechem.

Pfipojovaci mista na vnéjsi potrubi jsou vzdalena 0,5 m od vnéjsiho lice stavby.

Déle je ve stavebni Casti nutné zabezpecit dostatecné odvétrani prostoru podzemnich
jimek a strojovny mech. pied¢isténi a odvodnéni kalu a zajistit odpovidajici ochranu vSech
stavebnich konstrukci proti zvySené vlhkosti (impregnace dievénych konstrukci, ochranné
natéry kovovych ¢asti apod.).

Po demontazi stavajiciho zafizeni v jednotlivych objektech COV budou pied montazi
nové technologie opraveny narusené povrchy podlahy a stén.
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8 Vliv navrhovanvch uprav na provoz stavajici COV

Navrhované technické feSeni rozsifeni a intenzifikace COV Jene¢ si po dobu vlastni
realizace vyzada nezbytné upravy a omezeni provozu stavajici COV. Jedna se zejména o
provizorni pfederpavani piivadénych odpadnich vod pies aktualng upravované objekty COV,
doc¢asné odstaveni dotéenych nadrzi COV, jejich vyderpani a vy¢isténi, provizorni feSeni
recirkulace kalu a odtahu ptebyte¢ného kalu apod. Tyto upravy a omezeni je nutné predem
podrobné zkoordinovat s postupem vlastni vystavby, aby nedochazelo k necekanym
provoznim komplikacim pfi vlastni stavbé a k nevynucenému odtoku necisténych odpadnich
vod do recipientu.

8.1 PS 01 — Mechanické predcisténi
Provoz mechanického predcisténi bude docasné omezen pouze pii piepojeni piivodniho
potrubi ze stavajicitho mech. pred¢isténi na nove instalované integrované mech. predcisténi.

8.2 PS 02 — Biologické ¢iSténi
Pro provedeni navrhovanych uprav stavajici denitrifika¢ni nadrze (doplnéni
provzdusiovaciho systému, novy prostup mezi D1 a D2) bude nutné docasné zcela odstavit
denitrifika¢ni nadr? z provozu a piivadéné odpadni vody na COV provizorné prevadét po
jejich mechanickém piedcisténi piimo do stavajicich aktivacnich nadrzi. K tomuto ucelu
bude nadrz kompletné€ vycerpana a vycisténa.

Pro provedeni navrhovanych uprav stavajicich aktivacnich nadrzi (vyména ocel.
vestaveb dosazovacich néadrzi, vyména provzdusinovaciho systému, vyména mamutek za
vrtulové Cerpadla atd.) bude nutné docasné zcela odstavit tyto nadrze z provozu, a to vzdy
postupné pouze 'z reaktoru, pficemz druhd linka bude trvale v provozu. Po realizaci vSech
uprav v jedné lince, budou zdruhé linky odpadni vody pifecerpany a ndsledné dojde
k apravé i druh¢ linky. K tomuto ucelu bude dotycna nadrz vzdy kompletn€ vyCerpana a
vycisténa.

8.3 PS03 - Dmycharna

Pii demontazi stavajicich dmychadel a nésledné montdzi novych soustroji bude na
nezbytné nutnou dobu odstaven z provozu aeracni systém biologického reaktoru a s nim i
provoz hydropneumatickych cerpadel. Toto omezeni provozu je nutné omezit na co nejkratsi
dobu, pfip. pii vyméné dmychadel postupovat tak, aby alesponl jedno bylo stale v ¢innosti,
popfipadé lze i premistit docasn€¢ dmychadla do prostoru nadrzi bioreaktorli s Gpravou
vytlacného potrubi.

8.4 PS04 — Kalové hospodarstvi

Provoz kalového hospodafstvi je nutné docasné ptizpusobit odstdvce kalové jimky
z divodu vymény stavajicitho provzdusiiovaciho systému a instalace novych ponornych
Cerpadel. Po dobu odstavky nebude z bioreaktoru odtahovdn piebytecny kal, v pfipadé
potieby bude odebiran fekdlnim vozem piimo z dosazovaci nadrze.

zak.c.: 20-083 10/2020 Strana 14



. Jened - Rozsiteni a intenzifikace COV
IRNVITEK

9 Potieba energie, vody, a jinych médii

Rozsifeni stavajici COV vyzaduje vy3§i naroky na spotiebu el. energie, spotfebu
provozni vody, spotiebu koagulantu pro chemické srazeni fosforu z odpadni vody a nové i
spotiebu praskového polyflokulantu pro strojni odvodnéni prebytecného kalu.

Energetickd narocnost
Prehled instalovanych technologickych zarizeni a jejich prikonii:

1x Integrované mechanické pred¢isténi 2,2 kW, 400 V

1x Ponorné kalové ¢erpadlo ve vyrovnavaci nadrzi 0,75 kW, 400 V

1x Ponorné michadlo v denitrifikaci D1 2,5kW, 400 V

1x Ponorné michadlo v denitrifikaci D2 1,1 kW, 400 V

3x Recirkulacni vrtulové ¢erpadlo 0,75 kW, 400 V (3+0)
1x Bubnovy mikrositovy filtr 1,53 kW, 400 V

3x Davkovaci ¢erpadlo koagulantu 0,1 kW,230V (3+0)
4x Dmychadlo pro aktiva¢ni nadrze 15 kW,400V (3+1)
2x Ponor. Cerpadlo kalové vody 0,5 kW,230V (2+0)
2x Ponor. Cerpadlo kalu k odvodnéni 0,75 kW, 400 V (2+0)
2x Ponor. ¢erpadlo vy¢isténé vody 2,2 kW,400V (1+1)
1x Ponor. Cerpadlo provozni vody 2,2 kW, 400V

1x Podavaci ¢erpadlo $nekolisu 1,5 kW, 400 V

1x Flokulator 0,37 kW, 400 V

1x Odvodnovaci $nekolis 2,2kW, 400 V

1x Kompresor Snekolisu 1,5kW, 400 V

1x Ptiprava flokulantu 1,0 kW, 400 V

1x Cerpadlo flokulantu 0,75 kW, 400 V

2x El navijak 0,45 kW, 230 V

14x Solenoidovy ventil Ycca 0,27 kW, 230 V

2x Soupé s elektropohonem Ycca 0,10 kW, 230 V

3x Klapka s elektropohonem Ycca 0,15 kW, 230V

3x Regulacni ventil s elektropohonem 24V
Celkovy instalovany piikon COV: 88,47 kW

Max. soudoby piikon COV: cca 68,57 kW

10 Pozadavky na elektroc¢ast a MaR

Nové technologické zatizeni bude napéjeno el.energii a jeho provoz bude fizen na
zaklad¢ nasledujicich pozadavk:

10.1 PS 01 — Mechanické predc¢iSténi

Integrované mechanické predcisténi 2,2 kW, 400V — 1 ks [KMP]
Ovladani z vlastniho el.rozvadéce:
- ovladéani automatické signalem z induk¢niho pratokoméru na natoku
- ovladani automatické od ¢asového spinace
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- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Ponorné kalové Cerpadlo ve vyrovndavaci nadrZi 0,75 kW, 400V — 1 ks [C1]
- ovladani automatické od ultrazvukové sondy dle hladin v jimce a od Casového
spinace pro nastaveni ,,no¢niho rezimu*
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy (zap.-vyp.)
- ovladéani rucni z mista
- blokace chodu pfi provozu éerpacich stanic CS1, CS2 v obci
Signalizace: mistni: chod + porucha
dalkova: porucha

Provzdusiiovani vyrovnavaci nadrie VN — cca 25W, 230 V — 1 ks [VEI]
1x solenoidovy ventil 230 V
- ovladéani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladani rucni z mista
Signalizace: mistni: - O -Z

Regulace mnoZstvi tlak. vzduchu do VN — regul. ventil s el.pohonem 24V — 1 ks [RPI]
- automatickd regulace pratoku dle aktualni hladiny vody v nadrzi (regulacni
algoritmus v fidicim systému COV)
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni: porucha
dalkova: porucha

10.2 PS 02 — Biologické ¢iSténi

Ponorné michadlo v denitrifikaci D1 2,5 kW, 400 V — 1 ks [PM1]
- ovladani ruéni dalkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni: chod + porucha
dalkova: porucha

Ponorné michadlo v denitrifikaci D2 1,1 kW, 400V — 1 ks [PM2]
- ovladani ruéni dalkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladéni rucni z mista
Signalizace: mistni: chod + porucha
dalkova: porucha

Provzdusiiovani denitrifikac¢nich nadrzi D1,2 [VE2,3]
2x solenoidovy ventil 230 V
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ruéni dalkové z mistnosti obsluhy
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- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni:-O-Z

Recirkulacni éerpadlo 0,75 kW, 400V — 3 ks [C'I 0,11,12]
- ovladani automatické frekv. méni¢em - signdlem z Parshallova zlabu na odtoku
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Bubnovy mikrositovy filtr 1,53 kW, 400V — 1 ks [BMF]
Ovladani z vlastniho el.rozvadéce:
- ovladani automatické od rozdilu hladin pfed a za ceslemi
- ovladani rucni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Davkovaci Cerpadlo koagulantu, 0,05 kW, 230V -l ks [DCV’I,Z,S]
- ovladani automatické dle pratoku odp. vody - signalem od indukéniho pratokoméru
- ovladani ru¢ni z mista
- blokace na min. hladinu v zasobni nadrzi koagulantu
Signalizace: mistni: - chod + porucha
- min hladina v nadrzi koagulantu
dalkova: porucha
- min hladina v nadrzi koagulantu

Odtah plovoucich necistot 7 DN1,2,3 — cca 25W, 230 V — 6 ks [VE4,5,6,12,13,14]
6x solenoidovy ventil 230 V (ptivod tlak. vzduchu k mamutce)
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladéani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni:-O-Z

10.3 PS 03 - Dmycharna

Dmychadlo 15,0 kW, 400V —4 ks (3+1) [DM1,2,3,4]
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladani ru¢ni z mista
- ovladani automatické od frekven¢niho ménice a od kyslikové sondy v AN1,2,3
- automatické zvySeni vykonu pfi otevieni solenoidu VEI1,2,3,7,8 o nastavenou
hodnotu
- automaticky zaskok rezervniho dmychadla v ptipadé poruchy provozniho
dmychadla
- Casovy spinac
- pocitadla motohodin
Signalizace: mistni: chod + porucha
dalkova: porucha

zak.c.: 20-083 10/2020 Strana 17



. Jened - Rozsiteni a intenzifikace COV
IRNVITEK

Uzaviraci klapka s el. pohonem — cca 0,05kW, 230V — 3 ks [KE1,2,3]
- automatické otevieni vytlaku pti zaskoku rezervniho dmychadla v ptipad¢ poruchy
provoznich dmychadel
- ovladani automatické dle zaskoku dmychadlovych agregatt
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladani rucni z mista
Signalizace: mistni: - O — Z, porucha

10.4 PS 04 — Kalové hospodarstvi

Kalové Cerpadlo odsazené kalové vody 7 KJ1,2 0,5 kW, 230V -2 ks (2+0) [ 6'2,3]
- ovladéani rucni z mista
- vlastni plovakovy spinac
- blokace chodu pii provozu éerpacich stanic CS1, CS2 v obci

Signalizace: mistni: chod + porucha

Kalové Cerpadlo kalu k odvodnéni v KJ1,2 0,75 kW, 400V — 2 ks (2+0) [6'4,5]
- ovladani automatické dle hladin v zasobni nadrzi pted kalolisem
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy (zap.-vyp.)
- ovladéani rucni z mista
- blokace na min. hladinu v kalové¢ jimce KJ1,2
Signalizace: mistni: chod + porucha

Provzdusiiovani kalovych jimek KJ1, KJ2 - cca 25W, 230 V -2 ks [VE7,8]
2x solenoidovy ventil 230 V
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni:- O -Z

Regulace mnozstvi tlak. vzduchu do KJ1,2 — regul. ventil s el.pohonem 24V — 2 ks [RP2,3]
- automaticka regulace pratoku dle aktualni hladiny vody v nadrzi (regulaéni
algoritmus v fidicim systému COV)
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: porucha
dalkova: porucha

Ponorné Cerpadlo 2,2 kW 400V — 2 ks (1+1, s moZnosti 2+0) [C6,7]
(umisténo v jimce vycisténé vody)

- ovladani automatické od tlakového spinace

- ovladani ru¢ni z mista a dalkové z mistnosti obsluhy (zap.-vyp.)

- blokovani chodu od min.hladiny v jimce vycisténé vody

- pocitadla motohodin
Signalizace: mistni: - chod + porucha

dalkova: - chod + porucha
- min. blokovaci hladina
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Ponorné Cerpadlo 2,2 kW 400V — 1 ks [CV’8]
(umisténo v Cerpaci studni provozni vody)

- ovladani automatické od tlakového spinace

- ovladani ruéni z mista a dalkové z mistnosti obsluhy (zap.-vyp.)

- blokovani chodu od min.hladiny v jimce vycisténé vody

- pocitadlo motohodin
Signalizace: mistni: - chod + porucha

dalkova: - chod + porucha
- min. blokovaci hladina

Pritok do jimky vycisténé vody — Soupé s el.pohonem 0,05kW, 230V — 1 ks [SE1]
- automatické uzavieni pfi dosazeni nastavené max. hladiny ve zlabu bubnového
mikrositového filtru + pii poruse bubnového filtru
- ovladani ru¢ni dalkové z mistnosti obsluhy
- ovladéani rucni z mista
Signalizace: mistni: - O — Z, porucha

Elektricky navijak pro Cerpadlo odsazené kalové vody 0,75 kW, 230V -2 ks [ENI,2]
(umisténo na oto¢ném jetabku)
- ovladani rucni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha

Odvodiiovaci linka:

Ovladani z vlastniho fidiciho rozvadéce odvodiiovaci linky:
- ovladani ru¢ni z mista (vlastni ovl. panel)
- automatické - od vlastni automatiky
- signalizace chod-porucha mistni

Snekolis 2,2 kW, 400V — 1 ks [0S]
Podavaci erpadlo kalu 1,5 kW, 400V — 1 ks [C9]
Kompresor 1,5 kW, 400V — 1 ks [KP]
Dopravnik kalu 1,5 kW, 400 V — 1 ks [SD]
Automaticka piiprava flokulantu 1,0 kW, 400V — 1 ks [APF]
Cerpadio flokulantu 0,75 kW, 400 V — 1 ks [C5]
Flokulator 0,37 kW, 400V — 1 ks [FL]

Soupé s el.pohonem 0,05 kW, 230V — 1 ks [SE2]
Solenoidovy ventil provozni vody 25W, 230V — 3 ks [VE9,10,11]

Pozadavky na méreni a regulaci:

- zabezpe&eni dalkového pienosu dat z Gerpacich stanic odp. vod CS1, CS2 v obci Jeneé na
COV a dispegink provozovatele, ¥izeny sttidavy provoz &erpacich stanic (vzajemna blokace
chodu obou CS)

- automaticky provoz integrovaného mechanického pred¢isténi v zavislosti na ptitoku odp.
vod (vlastni fidici rozvadéc), signalem z indukéniho pratokoméru

- automaticky provoz ponorného ¢erpadla ve VN (Casovy spinac - no¢ni rezim), blokace na
chod CS v obci
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- automaticky chod dmychadel pro AN1,2,3 dle aktudlni koncentrace rozpusténého kysliku
v odp. vod¢ kyslikovou sondou v AN1,2,3

- umoznéni chodu dmychadel pomoci ¢asového spinade mimo frekvenéni méni¢e a RS COV
- automaticky chod recirkula¢nich erpadel dle aktudlniho hydraulického zatizeni COV - dle
pratoku vycisténé odp. vody mérnym objektem MO1

- snimani hladin:
snimani ovladacich hladin ve vyrovnavaci nadrzi — ultrazvukovou sondou
- na min. hladiné blokace chodu cerpadla C1
- na max. hladiné opticky + akusticky signal na vnéjsi zdi u staceciho mista
- na max. hladiné blokace chodu cerpacich stanic v obci CS1, CS2
- na max. hladiné blokace chodu odvodnovaci linky kalu
- regulace mnozstvi tlakového vzduchu do nadrze dle stavu hladiny
- snimdni hladin v kalové jimce KJ1,2 - ultrazvukovou sondou
- na min. hladiné blokace chodu kalového cerpadla C4,5
- na max. hladiné opticky signal (ve velinu)
- regulace mnozstvi tlakového vzduchu do nadrze dle stavu hladiny
- snimdni hladin v zdsobni nadrzi kalu pted kalolisem - ponor. spinaci
- na min. hladiné blokace chodu kalového cerpadla C9
- na max. hladiné blokace chodu kalovych cerpadel C4,5
- snimani hladin v jimce vycisténé vody - ponor. spinaci
- na min. hladiné blokace chodu cerpadel Ce6,7
- snimani hladin ve studni provozni vody - ponor. spinaci
- na min. hladiné blokace chodu cerpadla C8
- snimani hladin v zasobnich nadrzich koagulantu - ponor. spinaci
- na min. hladiné blokace chodu davkovacich cerpadel
- sniméani hladin ve zlabu mikrositového filtru - ponor. spinac
- na max. hladiné uzaviit Soupé SEI na vtoku do jimky vycisténé vody

- ovlddani chodu davkovacich cerpadel koagulantu v zavislosti na aktualnim pfitoku
odpadnich vod - signdlem z indukéniho pratokoméru, blokace na min. hladinu v zasobnich
nadrzich koagulantu

- méfeni prutoku:

- novy indukéni pratokomér na ptitoku — I[P (vymeéna stavajiciho)
- signal pro ovladani mechanického predcistéeni KMP a davkovacich cerpadel
koagulantu DC1,2,3

- novy Parshalliv mérny Zlab na odtoku vyc¢isténé vody - MOI1
- UV sonda + vyhodnocovaci zarizeni ve velinu

- novy Thomsoniiv mérny pieliv na obtoku COV - MO2
- UV sonda + vyhodnocovaci zarizeni ve velinu

Déile bude COV vybavena dalkovym pienosem vybranych udaji na vodohospodaisky
dispecink. Bude ptenaSeno:
- stav chod — porucha veskerého zatizeni pracujiciho v automatickém rezimu:
—  &erpacich stanic odp. vod CS1, CS2 v obci
— integrované¢ho mechanického predcisténi
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— dmychadel

— ponornych michadel

— recirkulacnich ¢erpadel

— Cerpadel provozni vody

— Cerpadla ve vyrovnavaci nadrzi

— mnozstvi kysliku a teplota vody v aktivacich

— mikrositového bubnového filtru

— davkovani koagulantu

— mnozstvi (okamzity prutok a celkové) pfivadénych OV (indukéni
prutokomér)

— mnozstvi (okamzity pritok a celkové) vycisténé OV (mérny Zzlab
MO1)

— mnozstvi (okamzity pritok a celkové) OV na obtoku COV (mérny
zlab MO2)

— max. hladiny v kalovych jimkach KJ1, KJ2

— max. hladina ve vyrovnavaci nadrzi VN

— min. hladina v nadrzi koagulantu

Aredl COV bude doplnén i o elektronické zabezpeceni objektu provozni budovy a sdruzeného
objektu COV s dalkovym prenosem na pult centralni ochrany + na dalsi vybrana kontaktni
mista (obsluha, starosta, dispecink... ).

Automatizace provozu COV

Cistirna odpadnich vod bude fizena na zékladé automatického provozu jednotlivych
strojii. Vybaveni umozni nastaveni rezimu podle skute¢ného zatizeni COV. Provzdusiiovani
aktivacnich nadrzi je zajiSténo pomoci fidiciho systému Cistirny, ktery reaguje na okamzité
latkové zatizeni COV podle aktualni koncentrace rozpusténého kysliku v systému, zjisténého
pomoci kyslikovych sond.

Vycisténa voda je méfena stavajicim mérnym Parshallovym zlabem, osazenym na
odtoku z COV, s ultrazvukovym méficim a vyhodnocovacim zafizenim.

11 Obsluha COV

Provoz COV je poloautomaticky, obsluha COV je zaji§téna denni pochiizkou jednim
odborn¢ zaSkolenym pracovnikem, v rozsahu spotieby casu 1-2 hodiny denné. V piipade
provozu odvodiiovaciho zafizeni kalu je pak uvazovano s celodenni 8 hodinovou sménou.
Cetnost provozu odvodnéni kalu se bude odvijet od skuteéného zatizeni COV a aktualni
produkce piebyte¢ného kalu, véetné¢ dosazeného stupné jeho gravitacniho zahusSténi v kalové
nadrzi. P¥i plném vytizeni kapacity COV je pfedpokladana produkce kalu cca 9,5 m*/den, tzn.
66,5 m*/tyden. P¥i vykonu odvodiiovaciho zafizeni kalu 5 m*/hod tak vychéazi nutnost provozu
odvodiovaci linky po dobu cca 13,5 hodin tydné, s nutnou piipravou flokulantu a dal§imi
pracemi, spojenymi s provozem kalolisu, se tedy jednd o 2 celodenni smény za tyden.

Opravy, servis a udrzba technol. zatfizeni a odvoz shrabkt, pisku a kalu budou zabezpeceny
smluvnim zptsobem.
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Povinnosti obsluhy budou uvedeny v provoznim a manipulacnim fadu COV, ktery
bude doplnén o nova zafizeni.

12 Pozadavky na stavebni ¢ast

- zabezpeteni vyéerpani a vy&isténi viech nadrzi COV (dod. stavby)

- ukonCeni stavebnich uprav pfed zahajenim montaze technologie

- uvolnéni vSech prostori, kde bude provadéna montaz a jejich zptistupnéni

- zajisténi energie a skladovacich prostor

- zabezpeceni oplachové vody

- zabezpeceni dostateCného odvétrani prostoru reaktori, vSech provoznich mistnosti a
podzemnich jimek

13 Pozadavky na uvedeni do provozu

- individuélni zkousky zafizeni
- komplexni zkouSky zatizeni
- zkuSebni provoz

13.1 Tlakové a tésnostni zkouSky

Po namontovani potrubi se musi provést tlakové a tésnostni zkousky potrubi, které
budou probihat v rozsahu platnych norem a pfedpist. Pfi zkouskéch je nutné ucast odbératele.
Ugastnici tlakovych zkousek musi byt uvédomeni a seznameni s jejich pribshem. Pied
zacatkem tlak. zkousek oznami dodavatel odbérateli datum provadéni TZ. V pribehu zkousek
se ve zkuSebnim prostoru nesmi pohybovat nepovolané osoby. Zavady zjisténé na zafizeni
musi byt odstranény a tlak. zkouska musi byt opakovadna. Zavady se musi odstraiiovat na
beztlakém potrubi!!! O provedenych zkouSkach musi byt vystaven protokol, bez ohledu na
vysledek zkousky.

Pted vlastnim provadénim TZ se musi zaslepit konce potrubi, odpojit stroje a zafizeni,
vymontovat méfici, regulacni a ovladaci pfistroje. Vlastni zkouSka se bude provadét vodou a
vzduchem.

13.2 Komplexni zkousky

Komplexnim vyzkouSenim se rozumi uvedeni smontované dodavky do chodu, kterym
se prokazuje, ze dodavka je kvalitni a mize byt provozovana ve zkusebnim provozu. Po dobu
trvani komplexniho vyzkouSeni bude chod stroji a zafizeni piizpisoben pokud mozno
podminkdm budouciho provozu.

KZ se provede v rozsahu 72 hodin, pficemz je mozné pierusit provoz na celkovou
dobu max. 4 hodiny k provedeni nutnych oprav a sefizeni stroji.

U vSech jednotek se v ramci KZ prokazuje zejména bezporuchovost a jistota chodu
strojii a zafizeni, bezpecnost provozu, lehkost a plynulost ovladani, jejich navaznost jakoz i
provoz uceleného souboru. Komplexni vyzkouseni provadi dodavatel za ucasti investora,
provozovatele a ptipadné projektanta.
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Rozsah, napli a vSechny podminky pro KZ se dohodnou smluvné a musi byt v
souladu s projektovou dokumentaci. Néklady na KZ, jakoz i ptipravu k témto zkouskam,
hradi odbératel ze svych provoznich nakladu.

Vysledky KZ se zapisuji do deniku. Na zavér se sepisSe protokol o vyhodnoceni KZ a
tento je podkladem pro pfejimaci fizeni.

14 Bezpecnost a hygiena prace

Pti realizaci stavby je zhotovitel povinen dodrzovat Zakon 309/2006 Sb. o zajisténi
dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci a provadéci predpis Natizeni vliady
¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci
na stavenisSti. Naplnéni podminek §15 vySe uvedeného zdkona bude feSeno investorem v
ramci celé stavby.

Pracovnici musi byt pfedem prokazateln¢ seznameni s veskerymi platnymi ptedpisy
pro BOZ a musi mit k dispozici ochranné pracovni pomucky.

Pii svafovani potrubi v uzavienych prostorach bude tfeba tyto prostory nucené
odvétravat. Otvory v podlaze musi byt opatfeny poklopy nebo ochrannym zabradlim.

- Bezpecnost prace pii vystavbe:

Pii provadéni stavebnich praci budou dodrzovéany ptedpisy pro BOZ. Dodavatel je
povinen chrénit zdroje el. proudu proti dotyku nepovolanych osob, zajistit bezpecny prijezd a
pruchod po neuzavienych komunikacich. Pfed zahdjenim stavebnich praci musi byt vSichni
pracovnici prokazatelné¢ seznameni s veSkerymi platnymi bezpe€nostnimi piedpisy a
normami (zejména s vyhl. ¢. 363/2005 Sb. O bezpecnosti prace a technickych zatizeni pfi
stavebnich praci, kterou se méni vyhlaska ¢. 324/1990 Sb.), o ¢emz se provede zapis do
stavebniho deniku. Veskeré zdsady bezpecnosti prace musi byt dodrzovany po celou dobu
vystavby v§emi pracovniky.

Pracovnici musi mit k dispozici ochranné pracovni pomticky.

- PéCe o zivotni prostiedi pii vystavbe:

Problematiku jako celek fesi zakon ¢. 244/1992 Sb. a ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivu na zivotni prostfedi. Zakon upravuje posuzovani vlivil pfipravovanych staveb, jejich
zmén a zmén Vv uzivani, ¢innosti, technologii, rozvojovych koncepci a programi a vyrobku
na zivotni prostfedi. Vlivy stavby, c¢innosti nebo technologie se posuzuji pro obdobi jeji
ptipravy, provadéni a uzivani, odstranovani, popiipad¢ i po jejim odstranéni.

Hluk - zhotovitel je povinen vyzadovat od vyrobcl stavebnich strojii udaje o vysi
hluku, ktery stroje vydavaji, a provadét opatfeni na ochranu proti Skodlivému plsobeni
hluku. Zhotovitel je povinen vybavit pracovniky pracujici se stroji ochrannymi pomuckami a
prerusovat jejich praci v hluéném prostiedi ze zdravotnich divodii nezbytnymi piestavkami.

Odpady - v pribéhu vystavby musi zhotovitel dodrzovat ustanoveni vSech platnych
zakonl a zakonnych opatfeni (zdkon o odpadech, zakon o vedeni evidence odpadi, nafizeni
vlady o podrobnostech nakladani s odpady atd.).
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Zatizeni COV musi bit obsluhovano pouze proskolenymi pracovniky dle platného
Provozniho fadu.

VSechny nadrze a lavky jsou opatfeny zabradlim a vSechny otvory zakryty pororosty, ¢i
zebrovanym plechem.

Obsluha COV musi disledng dodrzovat hygienické piedpisy a pouzivat ochranné
pomucky (odév, boty, rukavice,...) - zvlasté pii manipulaci se shrabky a siranem zelezitym.

Pii vstupu do podzemnich ¢asti COV (pii Gdrzbé, opravach) musi byt piitomni min.

dva az tii pracovnici (dle zdsad pro BOZP v jednotlivych kategoriich kanaliza¢nich zatizeni) a
prostor musi byt pfedem fadné odvétran. Pred vstupem do podzemnich prostor je nutné
provést indikaci kvality ovzdusi na metan, oxid uhli€ity, oxid uhelnaty, sirovodik a amoniak.
Indikace se provadi pomoci pienosného multiplynového detektoru na monitorovani
hotlavych, kyslikovych a toxickych plynt pted vstupem do objektu a béhem prace kazdé 4
hodiny. Detektor je soudasti dodavky technologické &asti COV.

15 Vliv na Zivotni prostredi

Navrhované roziteni a intenzifikace COV nebude mit negativni vliv na Zivotni prostiedi.
Nové zafizeni bude umisténo pievazné v zastieSeném sdruzeném objektu COV, dmychadla
budou opatiena protihlukovymi kryty. Vlastni strojni zaiizeni, které je umisténo v této COV,
neprodukuje zdravi Skodlivé latky a ani latky majici negativni vliv na zivotni prosttedi.

Zachycené shrabky a pisek budou odvézeny na skladku TKO. Piebyte¢ny kal bude
odvodnén a likvidovén na skladce TKO (poptipadé kompostovan).

Oproti stavajicimu provozu COV dojde zejména pouzitim sou¢asnych nejmoderngjsich
technologii k ¢iSténi odpadnich vod a vyménou zastaralych a nekapacitnich komponenti k
pozitivni zméné vlivu na okolni Zivotni prostredi.

16 Povrchova ochrana zarizeni

Hlavni technologicka potrubi jsou navrzena zplastu a nerezavéjici oceli. U
dopliikovych zatizeni bude povrchova ochrana zajisténa zarovym zinkovanim. VSechny casti
vestavby reaktoru jsou z nerezové oceli a z plasti. U ostatnich stroju, zafizeni, drobnych ocel.
potrubi, armatur a dopliikovych konstrukci bude zajisténa povrch. ochrana natéry: zakladni
natér bude proveden barvou 1x S 2003 a vrchni natér emailem 3x S 2013.
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